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¿Qué quiere decir hacer un uso responsable de 

las métricas?

11.10.2019

Las métricas de investigación 

• La bibliometría es un campo de "investigación sobre la investigación" que 
se centra en la publicación académica y los datos de citas utilizando estos 
últimos como un indicador de la calidad de la investigación

• Los indicadores cuantitativos de la calidad de la investigación están ahora 
adecuadamente desarrollados

• Su uso es cada vez más frecuente. Organismos de financiación a nivel 
nacional e internacional, gobiernos,  universidades, etc. usan los datos 
bibliométricos como parte de sus procesos de evaluación y valoración

• Es importante dar una orientación sobre unas buenas practicas que hay 
que seguir en la evaluación a la hora de utilizar los indicadores 
bibliométricos
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Políticas de evaluación de la investigación con 

datos cuantitativos
• Documentos que 

describen una serie 

de principios según 

los cuales debería 

realizarse la  

evaluación de la 

investigación que 

se centran en el 

uso responsable de 

los  indicadores 

bibliométricos

• Bibliometrics: The 

Leiden Manifesto for 

research metrics

• San Francisco 

Declaration on 

Research 

Assessment 

(DORA)

• Policy for research evaluation, 

University of York

https://www.nature.com/news/bibliometrics-the-leiden-manifesto-for-research-metrics-1.17351
https://sfdora.org/signers/
https://subjectguides.york.ac.uk/bibliometrics/start


11.10.2019

Las métricas de investigación 

Los indicadores bibliométricos

• Los indicadores bibliométricos 
proporcionan información sobre los 
resultados de la actividad de 
investigación 

• Su uso se basa en que las 
publicaciones científicas son resultado 
esencial de la actividad de 
investigación

• Permiten valorar el impacto tanto de 
las publicaciones como de las fuentes,  
los autores e instituciones.

• A través de nuestras soluciones se 
puede acceder a una amplia gama de 
indicadores esencial para: 
❖ responder a diferentes tipos de preguntas

❖ para aplicar una regla básica de la 
triangulación



Métricas Snowball
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• Las métricas Snowball están definidas y respaldadas por universidades 
de investigación intensiva (www.snowballmetrics.com/metrics). El 
proyecto nace en universidades del Reino Unido, EEUU, Australia y 
Nueva Zelanda. Están desarrolladas por el sector para el sector y no por 
organismos que puedan tener otra finalidad como las agencias de 
financiación, de evaluación o empresas proveedoras de información 
científica 

• El objetivo es que estos indicadores se conviertan en estándares globales 
para el sector de la educación superior 

• Elsevier respalda las Snowball Metrics como estándares reconocidos de 
la industria, y está implementando estas métricas en sus herramientas

• Se reconocen por el símbolo del copo de nieve 

http://www.snowballmetrics.com/metrics


Un uso responsable de las métricas requiere:
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• Que la pregunta que se aborda esté claramente articulada

• Tener una comprensión de los factores que influyen sobre 

el valor de los indicadores bibliométricos tales como el 

tamaño, la disciplina, el tipo de publicación, la cobertura 

de la base de datos, tiempo, manipulación
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Regla de oro: La Triangulación en la Evaluación
• Es una buena práctica combinar la 

evidencia obtenida a partir de los 

indicadores bibliométricos con el 

juicio de expertos y la evaluación 

por pares

Juicio de 

expertos

Evaluación 

por pares

Datos

fiables

Toma de 

decisiones

y 

dirección

de la 

investigación

Uso Responsable: 

Los indicadores cuantitativos 

deben usarse para apoyar la 

revisión por pares y no para 

sustituirla 

• Es una buena práctica utilizar dos o 

más indicadores para cada 

pregunta/cuestión que se aborda

Uso Responsable: 

La expectativa es que se utilicen 

múltiples indicadores en 

cualquier estudio analítico para 

una toma de decisiones basada 

en evidencia robusta



La cobertura disciplinaria

de Scopus
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• Se puede estimar mirando los 

artículos que han sido citados por 

trabajos recientemente publicados. 

El grado en el que se pueden 

vincular estas citas con 

documentos indexados por Scopus 

representa la cobertura, y aquellas 

citas que se refieren a documentos  

no indexados por Scopus 

representan una falta de cobertura

Research Intelligence, Research Metrics Guidebook
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Efecto del tipo de publicación

• El gráfico muestra las citas para 

diferentes tipos de publicación (citas 

recibidas hasta mayo de 2018 por 

documentos publicados durante el 

periodo 2013-2017 en Scopus)

• El ejemplo más conocido es que las 

revisiones tienden a atraer más citas 

que los artículos originales de 

investigación

• También hay variaciones entre los 

otros tipos de publicación

Research Intelligence, Research Metrics Guidebook

Revisiones

Artículos 

originales
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Efecto del Tiempo

• El gráfico muestra el impacto de 

citas en los años 2009-2019 para la 

categoría de Scopus “Physics and 

Astronomy (miscellaneous)”

• La tendencia, en la que observa que 

el número de citas decrece 

progresivamente del 2009 al 2019, 

es debida a que las publicaciones 

más antiguas tienden a tener más 

citas que las publicaciones más 

recientes porque han tenido más 

tiempo para ser citadas por trabajos 

posteriores
• En el gráfico los años son los de 

publicación de los artículos

Datos SciVal, Marzo 2019
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Efecto de la Disciplina

• El gráfico muestra las diferencias 

entre el impacto de citas de la 

categoría de Scopus “Physics and 

Astronomy (miscellaneous)” y la 

categoría “Mathematics

(miscellaneous)” en los años 2009-

2019 

• Las matemáticas tienen un impacto 

de citas  más bajo

• En el gráfico los años son los de 
publicación de los artículos

Datos SciVal, Marzo 2019
Uso Responsable: Las 

diferencias entre las disciplinas 

deben ser consideradas 
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Diferencias de publicación entre las disciplinas

¿A qué se deben estas diferencias? 
• Frecuencia de publicación: en 

ingeniería química se publica más a 
menudo que en matemáticas

• Longitud de las listas de referencia: 
listas de referencias mucho más 
largas en toxicología que en ciencias 
sociales

• Número de co-autores: más 
colaboración en física que en artes y 
humanidades, lo que resulta en un 
mayor número de co-autores por 
publicación. 
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Métricas de revistas ponderadas por campo 

disciplinario: SJR
• SJR Scimago Journal Rank es 

una métrica de prestigio, cuya 

metodología es similar a la de 

Google PageRank. El peso de 

una cita depende del campo, la 

calidad y la reputación de la 

revista de la que proviene la 

cita, de modo que "todas las 

citas no son iguales" 
https://www.scimagojr.com/journalr

ank.php

https://www.sciencedirect.com/science/article/%20pía%20/%20S1751157710000246
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Métricas de revistas ponderadas por campo 

disciplinario: SNIP
• SNIP Source-Normalized Impact for

Paper: es la relación entre el 

"impacto bruto por publicación“ 

recibido por una revista concreta 

(basado en las citas por 

publicación) y las citas previstas 

para todas las publicaciones del 

campo de la revista 

Uso Responsable:  Tanto SJR como 

SNIP pueden usarse para comparar 

revistas en diferentes campos. El valor 

promedio de SJR o SNIP para todas las 

revistas en Scopus es 1 

http://www.journalindicators.com/met

hodology#indicators

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1751157710000039


Métrica de revistas CiteScore
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• SNIP y SJR están implementados en Scopus desde 2010. Estas métricas 

tienen una formulación compleja. Scopus ha añadido la métrica CiteScore

que tiene una formulación simple que los usuarios pueden validar  por sí 

mismos

B

Valor CiteScore 2017

B

=

A

2014 2015 2016 2017 2018

A

2013

Citas en 2017 para los 

documentos publicados 

en los tres años 

anteriores

.

Documentos publicados 

en los tres años 

anteriores al año de la 

métrica 



Efecto de la Distribución de Citas en las Métricas

de Revistas
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• La distribución de citas es sesgada, con un pequeño número de artículos 

altamente citados y muchos artículos con relativamente pocas o ninguna 

cita 

• Un artículo altamente citado puede tener un efecto positivo importante en 

las métricas de revistas

• Debido a esta asimetría, el impacto promedio de citas de una revista, 

utilizado por  indicadores como SNIP o CiteScore, no es muy 

representativo del impacto de citas de publicaciones individuales de la 

revista. Por lo tanto, se debe tener cuidado al evaluar publicaciones 

individuales en base a la revista en la que han aparecido
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Ejemplo de distribución sesgada de citas
• Las distribuciones 

de citas están 

sesgadas, por lo 

que los promedios 

están muy 

influenciados por 

valores extremos

• Unos pocos

documentos

proporcionan un 

porcentaje

significativo de las 

citas en el cálculo

de la métricas de 

revistas

#Citas

#
D

o
c
u
m

e
n
to

s

450 artículos

con 0 citas

1 artículo con 

2961 citas

El gráfico muestra la naturaleza 

sesgada de las distribuciones de citas 

con un pequeño número de artículos 

altamente citados y muchos artículos 

con relativamente pocas o ninguna 

cita 

publicaciones de tipo  “Article” en “Nature” para el año 2013 

Consulta: SRCTITLE ( nature ) AND ( LIMIT-TO ( PUBYEAR , 2013 ) 

) AND ( LIMIT-TO ( DOCTYPE , "ar" ) ), Fuente:  Scopus, 08/03/2017



Ejemplo del artículo “A short history of 

Shelx,” publicado en Acta Crystallographica

Section A in 2008
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Las citas del artículo 

fueron incluidas en el 

cálculo 

del SNIP y SJK del 

2009/2010/2011 

causando 

un aumento de 

los índices en 

estos años

https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-37549039510&origin=resultslist&sort=plf-f&cite=2-s2.0-37549039510&src=s&imp=t&sid=a831c541e046ef67cfdfd84300812db5&sot=cite&sdt=a&sl=0&recordRank=
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SNIP

En el cálculo SNIP del 

presente año se incluye el 

número de citas otorgadas 

en el presente año a 

publicaciones en los últimos 

tres años

El SNIP 2011 incluye las 

citas en el 2011 al 

documento “A Short History

of SHELX” del 2008, valor 

atípico

SNIP 2012 ya no incluye el 

documento “A Short History

of SHELX”, valor típico

El SNIP 2009/2010/2011 del Acta Crystallographica
Section A se vio fuertemente influenciado por una sola 
publicación muy citada



Uso responsable de las métricas de revistas
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• Las  métricas de revistas son adecuadas cuando se trata de análisis de 

revistas, pero no proporcionan información sobre cómo se desempeñan 

los artículos individuales cuando se publican en una revista en particular

• Debido al carácter sesgado de la distribución de citas, los indicadores de 

impacto de revistas no deben utilizarse “solos” para determinar la calidad 

de los documentos 

• Es posible que se haya publicado un artículo altamente citado en una 

revista con un CiteScore bajo, o que se haya publicado un artículo en una 

revista prestigiosa como Science con 0 citas. 
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• Existe una buena 

correlación entre la 

calidad de la revista y la 

calidad de la 

publicación cuando se 

consideran todos los 

documentos

• R2=0.74
#
c
it
a
s

p
o
r 

d
o
c
u
m

e
n
to

CiteScore
Conjunto de publicaciones que contiene el término BRCA1 en el título o en 

el resumen o entre las palabras clave, para el año 2013

Consulta: TITLE-ABS-KEY ( brca1 ), Fuente:  Scopus, 08/03/2017

Relación entre las Citas de los Documentos y el  

Impacto de la Revista
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• Existe una buena 

correlación entre la 

calidad de la revista y la 

calidad de la 

publicación cuando se 

considera el 10% más 

citado

• R2=0.71

#
c
it
a
s

p
o
r 

d
o
c
u
m

e
n
to

CiteScore

¿Qué pasa cuando se considera el 10% más

citado?

Conjunto de publicaciones que contiene el término BRCA1 en el título o en 

el resumen o entre las palabras clave, para el año 2013

Consulta: TITLE-ABS-KEY ( brca1 ), Fuente:  Scopus, 08/03/2017



¿Y si se considera el 1% más citado?
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• La correlación entre el 

impacto de la revista y el 

impacto de la publicación no 

se mantiene

• R2=0.04

#
c
it
a
s

p
o
r 

d
o
c
u
m

e
n
to

CiteScore

Se pueden dar 

artículos con alto 

impacto en revistas 

con impacto bajoUso Responsable: 

Se recomienda que la calidad de 

los documentos se valore 

mediante la revisión por pares y, 

cuando sea apropiado para la 

disciplina, se apoye en los datos 

de impacto normalizado de citas
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La clasificación de los indicadores bibliométricos:

Productividad
• Miden el número total de 

publicaciones por entidad (autor, 

institución, etc.) y su distribución

¿Cuántas publicaciones indexadas en 

Scopus tiene una entidad? 

Scholary Output: Número total de 

documentos publicados por la 

institución/autor en revistas indexadas

en Scopus

❖ Este indicador muestra la capacidad 

de una institución/autor para 

publicar en revistas científicas

Cartera de indicadores disponibles 
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La clasificación de los indicadores bibliométricos: 

Productividad
¿Cuántas publicaciones se 

encuentran en el 1%, 5%, 10% o 

25% de las publicaciones más 

citadas en el universo de datos de 

Scopus?

Outputs in Top Percentiles: 

Porcentaje/número de 

documentos de una 

institución/autor que se encuentra 

dentro del 1%, 10%, 25% de los 

trabajos más citados en el 

universo de datos de Scopus

Cartera de indicadores disponibles 
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La clasificación de los indicadores bibliométricos: 

Productividad
¿Cuántas publicaciones están en el 

1%, 5%, 10% o 25% de las revistas 

más citadas indexadas por Scopus? 

Publications in Top Journal Percentiles:

Porcentaje de trabajos de una 

institución/autor publicados en las revistas 

que se ubican en el 1%, 5%, 10% o 25% 

más alto de cada categoría de 

conocimiento de Scopus (All Science

Journal Classification) según el indicador 

SCImago Journal Rank, CiteScore o 

Source Normalized Impact per Paper

Cartera de indicadores disponibles 
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La clasificación de los indicadores bibliométricos: 

Impacto de Citas

• Los diferentes tipos de indicadores 

de impacto de citas indican la 

influencia de la producción de una 

entidad

¿Cuántas citas han recibido en 
promedio las publicaciones de una 
entidad? 
Citation per publications: 
Número promedio de las citas de 
cada una de las publicaciones de 
una entidad 

Cartera de indicadores disponibles 
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La clasificación de los indicadores bibliométricos: 

Impacto de Citas
¿De cuántos países distintos 

provienen las citas que han 

recibido las publicaciones de una 

entidad? 

Number of Citing Countries: 

Número de países que citan las 

publicaciones de una entidad. 

Indica impacto a nivel geográfico 

de las publicaciones de una 

entidad

Cartera de indicadores disponibles 
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La clasificación de los indicadores bibliométricos: 

Impacto de Citas
• h-index y h-graph: Califica el 

rendimiento de una entidad 
medido por la cantidad (número 
de publicaciones) y la calidad 
(número de citas) de sus 
publicaciones

• El índice h de una entidad es 9 
si las 9 publicaciones más 
citadas han recibido al menos 9 
citas; es 13 si las 13 
publicaciones más citadas han 
recibido al menos 13 citas
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La clasificación de los indicadores bibliométricos: 

Impacto de Citas
• h5-index:  utiliza una ventana 

de citas y publicaciones de 5 
años en el cálculo del índice h 
estándar

• En el cálculo del índice h5 
para una entidad en el 2016 
se utilizan las publicaciones 
publicadas por esa entidad del 
2012 al 2016 y las citas 
recibidas por esas 
publicaciones en la misma 
ventana de tiempo • Los índices h5 se calculan utilizando 

una ventana de tiempo de 5 años y la 
gráfica representa el último año del 
rango. 

Datos SciVal, Marzo 2019
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g-index

• El índice g es una variante del 
índice h que atribuye más crédito 
a los documentos más citados

• Una vez que un documento entra 
en el índice h,  el índice h 
calculado en los años siguientes 
no se ve afectado en absoluto por 
las citas recibidas posteriormente 
por el documento 

• El documento ya no se "usa" más 
en la determinación de h, incluso 
si el artículo dobla o triplica su 
número de citas (o incluso más) el 
índice h posterior no se ve 
afectado por ello 

https://pitt.libguides.com/bibliometricIndi

cators/AuthorMetrics
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g-index

• Se ordenan y clasifican los 
artículos por número de citas

• Se suman los recuentos de citas 
de los artículos clasificados

• Se calcula el cuadrado del rango
• ¿Es la suma de la citas al 

menos tan grande como el 
cuadrado del rango?

• Se identifica el valor más alto 
para el cual la suma de las citas 
es al menos tan grande como el 
cuadrado del rango

https://pitt.libguides.com/bibliometricIndi

cators/AuthorMetrics
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m-index

• El índice m es otra variante del 
índice h que muestra el índice h por 
año desde la primera publicación. 

• El índice h tiende a aumentar con la 
duración de la trayectoria de 
investigación. El índice m puede 
usarse en situaciones para 
comparar investigadores dentro de 
un mismo campo con una duración 
de trayectoria de investigación muy 
diferente. 

• El índice m asume inherentemente 
una actividad de investigación 
ininterrumpida desde la primera 
publicación. 

https://pitt.libguides.com/bibliometricIndi

cators/AuthorMetrics
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• ¿Cuándo es útil  el Impacto de Citas 

Normalizado por el campo, FWCI? 

• El recuento de citas no nos da toda la 

información. ¿Cuándo se publicó el 

artículo? ¿Qué tipo de documento es? 

¿Con qué frecuencia suelen citarse los 

trabajos en ese campo? 

• El número de citas puede variar 

significativamente según las categorías 

científicas,  año de publicación, tipo de 

publicación (artículo, revisión, actas de 

conferencia)

• Para tener en cuenta estas variaciones es 

preferible usar alguna forma de 

normalización como el indicador Impacto 

de Citas Normalizado por campo, FWCI

• La normalización de los valores de 
citación se realiza a nivel individual 
para cada artículo.

• La normalización pone las citas en 
contexto. Proporciona  el impacto de 
citas de un documento en relación 
con el promedio de documentos 
similares, por categoría científica, 
año de publicación, y tipo de 
documento (artículo, revisión, actas 
de conferencia)

Impacto de Citas Normalizado por campo, FWCI
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Impacto de Citas Normalizado por campo, FWCI

• Los valores se expresan en números decimales y 
toman como punto central la media mundial de 
impacto, 1 

• Si una institución tiene un FWCI de 0,8 quiere 
decir que su producción se cita un 20% por 
debajo de la media mundial. Por el contrario, si 
una institución tiene un FWCI de 1,3 significa que 
su producción se cita un 30% por encima de la 
media mundial

• Es un indicador independiente del tamaño de la 
organización. Permite comparar instituciones de 
diferentes tamaños y producción científica en 
áreas temáticas muy diferentes

• Los documentos de la Pompeu Fabra del 2016 
tienen un FWCI de 2.15, lo que significa que su 
investigación ha acumulado dos veces más citas 
que la media mundial Datos SciVal, Marzo 2019



¿Qué años se han tenido en consideración en el 

cálculo del FWCI del artículo?
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3 años después

año de publicación



Advertencias para un uso responsable del FWCI
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• El valor del FWCI en el período inmediatamente posterior a la fecha de 

publicación está sujeto a fluctuaciones. Ello se debe a que el conjunto de 

las publicaciones que se cogen como referencia del mismo año, tipo de 

documento y categoría científica va cambiando durante el transcurso del 

año a medida que se añaden nuevos documentos

• Unos pocos documentos muy citados pueden ser responsables de un 

valor “inflado” de impacto normalizado por campo. Esta situación puede 

darse sobre todo cuando se considera un conjunto limitado de 

documentos. Es importante entender si en el conjunto hay unos 

documentos altamente citados que son responsables de inflar el valor 

del FWCI
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¿Predice el índice FWCI la 

puntuación de citas en la 

clasificación THE WUR?

Las instituciones con alto 

índice FWCI reciben una 

puntuación de citas más 

alta en la clasificación THE 

WUR 

Relación entre el FWCI y la clasificación THE 

WUR
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La clasificación de los indicadores bibliométricos:

Colaboración
• Miden la capacidad de una institución 

de crear redes de colaboración 
científica basándose en el nivel de co-
autoría de las publicaciones

• Las colaboraciones se pueden 
identificar y evaluar a varios niveles 
(países, CCAA, instituciones, autores).

• Se pueden clasificar en internacionales 
(según el número de publicaciones 
que incluyen más de un país), 
nacionales, institucionales y 
corporativas (según el número de 
publicaciones que incluyen una 
organización corporativa en el campo 
afiliación)



Ejemplo de Documento con Colaboraciones

Nacionales
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Incluye afiliaciones españolas:
• CSIC
• ICN2
• UdG



Ejemplo de Documento con Colaboraciones

Internacionales
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Incluye 

más de un 

país:

• Spain

• China

• USA



Ejemplo de Documento con Colaboraciones

Corporativas
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• Incluye una organización corporativa (Ciba Specialty Chemicals) en el 

campo afiliación



Cómo escoger una métrica

• Guía de las métricas de investigación

• Explica los indicadores

• Para cada indicador:

El contexto en el que es aconsejable
su uso

Indica otros indicadores con los que se 
puede combinar en el análisis
(triangulación)

Advertencias sobre casos de uso
inapropiados o factores a tener en
cuenta en el uso

11.10.2019

Las métricas de investigación 

https://www.elsevier.com/research-intelligence/resource-library/research-metrics-guidebook
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1 

Entidad con tres documentos Doc 1 Doc 2 Doc 3 

Año de Publicación 2009 2010 2013 

Tipo de Publicación Artículo Revisión Erratum 

Categoria de la revista Immunology Immunology Parasitology Parasitology 

Citas recibidas en el año de publicación 2 12 0 

Citas recibidas 1er año después del de 

publicación 
3 23 N/A 

Citas recibidas 2ndo año después del de 

publicación 
13 28 N/A 

Citas recibidas 3er año después del de 

publicación 
23 34 N/A 

Cálculo del número de citas 2+3+13+23 12+23+28+45 0 

Número de citas total en el año de publicación 

y tres años siguientes 
41 108 0 

2 

Número de publicaciones en Scopus 

publicadas en el mismo año, del mismo tipo, y 

dentro de la misma categoría de revista 

7,829.6 1,349.8 161.9 8.3 

Número de citas “esperadas” recibidas por 

publicaciones similares 
141,665.2 35,770.8 2,161.5 0.0 

Proporción entre las citas recibidas en año de 

pub. más 3 años después por todas las 

publicaciones en Scopus del mismo año, del 

mismo tipo, y dentro de la misma categoría de 

revista 

141,665.2 / 

7,829.6 

35,770.8 / 

1,349.8 

2,161.5 / 

161.9 
0.0 / 8.3 

Media de citas por publicación 18.09 26.50 13.35 0.00 

 
Media armónica para calcular el número de 

citas para publicaciones en revistas en 

múltiples categorías 

 2 / (1/26.5 + 1/13.4)  

 
Media de citas por publicación para 

publicaciones en revistas en múltiples 

categorías 

 17.76  

3 Proporción entre paso 1 y paso 2  41 / 18.1=2.27 108 / 17.76=6.08 0.00 

4 
Media aritmética para calcular el impacto de 

citas ponderado en el campo FWCI 
(2.27 + 6.08 + 0.00) / 3=2.78 

 Research Intelligence, Research Metrics Guidebook

Categoría

Año de 

pub. más 

tres años 

después

Documentos 

similares y sus 

citas

Tipo
• La guía de las 

métricas de 
investigación 
contiene ejemplos 
para todas las 
métricas

• Calcúlo de FWCI de 
una entidad de 3 
publicaciones, año 
en curso 2013



Enlaces de Interés
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• https://blog.scopus.com/

• https://www.elsevier.com/research-intelligence/resource-library/research-

metrics-guidebook

• https://libraryconnect.elsevier.com/articles/librarian-quick-reference-cards-

research-impact-metrics

https://blog.scopus.com/
https://www.elsevier.com/research-intelligence/resource-library/research-metrics-guidebook


Gracias


